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 मशीन अनवुाद: वैि,क स/दभ1 म2 िवकास एव ंिविधयाँ   

 

 

 

मशीन अनवुाद का इितहास-  

मशीन अनुवाद या कं;यूटर सािधत अनवुाद, अनवुाद क? उस AिBया को कहते हE िजसम2 अनुवाद 

के िलए कं;यूटर या मशीन का Aयोग िकया जाता ह।ै कं;यूटर आिवKकार के साथ ही इसस े

अनुवाद क? AिBया क? जाए ऐसा िवचार कुछ कं;यूटर िवदP के मन म2 आया िजसक? पRरिणित 

बाद म2 मशीन अनवुाद के Uप म2 हVई। इसके इितहास को विै,क स/दभ1 म2 देखते हE।   

वैि,क Yतर पर- वसैे तो कहाँ जाता ह ैिक वैि,क Yतर पर मशीन अनुवाद क? शुZवात ि[तीय 

िव,यु\ के दौरान मानी जाती है। पर/तु इसक? नीव इससे भी पहले रखी गयी थी। डॉ। कैलाशचं` 

भािटया ने कं;यूटर अनवुाद का ऐितहािसक पRरabय AYतुत करते हVए इस तरह के Aयास और 

Aदश1न क? शुZवात 1939 स ेYवीकार क? ह।ै िविकपेिडया स ेमशीन अनुवाद के इितहास के बारे 

म2 पता करने पर मालूम होता है िक सन 1930 के मdय म2 जॉज1 ऐYeोनी [ारा पेपर टपे का Aयोग 

करके ऑटोमैिटक बायिलंगुअल िडgशनरी के िलए “eांसलेिटगं मशी/स” के नाम से पहला पटे2ट 

देखने को िमलाता ह,ै इसी Bम म2 रिशया के िव[ान पीटर eोयोनोYक? ने और िवYतार स े

बायिलंगुअल िडgशनरी और ि[भािषक kयाकरिणक महlव को बतान ेका Aयास िकया था। जैसा 

िक कं;यूटर के आिवKकार म2 गिणतm और इिंजिनयर चाnस1 बेबेज को उसका जनक माना जाता 

ह।ै मशीन अनवुाद के स/दभ1 म2 कं;यूटर-िवmान के संYथापक नाब1ट1 बाइनेर न े1947 म2 कहा ँथा 

“ जहा ँतक मशीन अनुवाद का Ao है, मुझे यह करन ेम2 िहचक नहq होती िक िविभ/न भाषाओ ँ

के शsदP क? सीमाएं इतनी अिधक Yपt हE और इनके भावाuमक तथा सवा1दिेशक अथ1 इतन े

kयापक हE िक अध1- यांिvक अनुवाद क? कोई kयवYथा अिधक संभव नहq जान पड़ती।” पर/तु 

इसके कुछ सालP बाद ही मशीन अनुवाद का पहला Aोटोटाइप सामने आया। कं;यूटर का 

आिवKकार मुxयतः बड़ी- बड़ी सांिखक?य गणना के िलए िकया गया था। ि[तीय िव,यु\ के 

दौरान सव1Aथम इसका Aयोग जम1न सेना के गुz सदंेशP को जानन ेके िलए िकया गया था। और 

एटम बम से संबंिधत गणना के िलए भी िकया गया था। पर/तु उसी युग म2 Aिस\ गिणतm वारेन 

वीवर यह महससू करने लगे थे िक कं;यूटर क? तािक1 क Aणाली का उपयोग भाषा संबंिधत काय{ 
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के िलए भी िकया जाए। वYतुतः कं;यूटर अनवुाद का Aारंभ सुिवxयात गिणतm वारेन वीवर के 

1947 म2 Aकािशत ‘ऑन eासंलेशन’ शीष1क लेख से माना जाता ह।ै वीवर के समय तक कं;यूटर 

क? तािक1 क Aणाली का उपयोग अंक?य गणना के िलए िकया जाना शुU हो चकुा था। 

आंतरा1Keीय Yतर पर मशीन अनुवाद के िवकास को मुxय Uप से चार चरणP म2 रखा जाता ह।ै  

मशीन अनवुाद का शZुवाती दौर 1948 से 60 तक-  

मशीन अनवुाद क? शZुवात वारेन वीवर के Aकािशत लेख से मानी जाती है, इसके बाद मशीन अनुवाद को 

लेकर सव1Aथम अंतरा1Keीय  संगोtी का आयोजन सन 1952 म2 येहोशुआ बार िहलेल के नेतuृव म2 

MIT(Massachusetts Institute of Technology) म2 िकया गया। िजसम2 मशीन अनुवाद क? संभावना और उसक? 

संरचना पर िवचार िकया गया। इसके दो वष1 बाद ही जनवरी 1954 म2 अमेRरका के जॉज1टाउन िव,िव�ालय और 

आई.बी.एम. कंपनी के संयु� काय1 से अं�ेजी से रिशयन भाषा म2 मशीन अनुवाद Aणाली का िवकास िकया गया और 

इसे लोगो के सामने Aदिश1त िकया गया। िजसम2 मशीन क? सहायता से 49 रिशयन वाgयP को अं�ेजी से अनुवािदत 

िकया गया था। िजसम2 250 शsद और 6 kयाकरिणक िनयमP का उपयोग िकया गया था। जो अ�छा अनुवाद करता था। 

इसका मुxय उ�ेbय था मशीन अनवुाद के काय1 को Aोuसाहन िमले तथा इस Aोजेgट के िलए अमेRरक? सरकार के [ारा 

बड़ी माvा म2 अनुदान भी िमल सके तथा िव, म2 और भी देश मशीन अनुवाद क? और आकिष1त हो। इसी दौरान Victor 

Yngve (िवgटर य/�वे) ने मशीन eांसलेशन पर पहला जन1ल “मेकैिनकल eांसलेशन” नाम से Aकािशत िकया। शुU म2 

Uसी-अं�ेजी मशीन अनुवाद के �ेv म2 जॉज1टाउन िव,िव�ालय ने 1964 म2 GAT नाम से Uसी- अंगेजी मशीन अनवुाद 

Aणाली का िवकास िकया। इसी मशीन अनुवाद Aणाली को आगे चलकर 1976 म2 िसYeान(SYSTRAN) नाम स े

जाना जाने लगा।  

मशीन अनवुाद का दसूरा दौर – 1961 से 1980 तक-           

                    इस दौर तक आते-आते मशीन अनवुाद के स/दभ1 म2 काफ? कुछ िवकास हो चुका था। कं;यूटर स ेअनवुाद 

करने के िलए Aो�ािमंग भाषा का िवकास करना आवbयक होता है। इस िदशा म2 MIT ने पहला Aयास िकया। इस कंपनी 

ने ‘कोिमट’ नाम से Aो�ािमंग भाषा का िवकास िकया इस िदशा म2 एक और Aयास ‘नॅशनल sयूरो ऑफ़ Yट�ैडड1’ नामक 

क2 ` ने िकया था। वािशंगटन क? मिहला गिणतm �ीमती आइडा रोड्स ने एक Aो�ािमंग भाषा िवकिसत क?। गत वष{ म2 

मशीन अनुवाद करने वाले कं;यूटरP का िनमा1ण िकया गया िजसम2 मुxय Uप से Uसी- से अं�ेजी और अं�ेजी से Uसी 

म2 अनुवाद करन ेवाले कं;यूटर मुxय Uप स ेशािमल ह।ै सन 1958 तक पूरे िव, म2 तकनीक? लेखP का अनुवाद करन े

वाले केवल तीन कं;यूटर थे। इनम2 भी सबसे Aभावशाली कं;यूटर सोिवयत रिशया ने िवकिसत कर िलया था। िजसक? 

Yटोरेज �मता 952 अं�ेजी शsदP और 1973 Uसी शsदP क? थी। सोिवयत संघ म2 �ािंससी- Uसी कं;यूटर अनवुाद के 

17 Aो�ाम तैयार हVए िजनम2 8500 सचूनाएं थी। इसी Bम म2 1961 म2 डेिवड जी. हेज के साzािहक kयाxयानP के कारण 
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कं;यूटेoल भाषािवmान िवषय का उदय हVआ। िजनका आयोजन लॉस-एंजेलेस के रEड काप�रेशन म2 होता था। इसी साल 

मशीन eासंलेशन पर पहले अंतरा1Keीय संगोtी का आयोजन भी िकया गया था। िजसम2 भाषा िवmानी और कं;यूटर 

िवmानी शािमल थे। िजसम2 मुxय Uप से चाnस1 हॉकेट, िसडनी एम. लै�ब, बना1ड1 वॉकवॉइस आिद िव[ान शािमल थे। 

सन 1963 के बाद ऐसे Uसी- अं�ेजी अनवुाद करने वाले कं;यूटर बन गए थे, जो एक िदन म2 तकनीक? लेखP के एक 

लाख शsदP का अनवुाद करने म2 समथ1 थे। जापान िव, म2 तकनीक? अ/वेषण के िलए िवxयात ह,ै मशीन अनवुाद के 

िवकास के �ेv म2 जापान ने नए क?ित1मान Yथािपत िकए हE। टोिकयो क? एक फाम1 ने जापानी- अं�ेजी अनुवाद का एक 

कं;यूटर यंv तैयार िकया ह।ै यह यंv एक घंटे म2 3000 शsदP का अनुवाद AYतुत करता है। पर/तु इस तरह िकया गया 

अनुवाद एकदम सिुनि�त नहq होता, उसका सपंादन करना होता है। जापान न ेयू. एन. 700 नामक िमनी कं;यूटर और 

भी िवकिसत बनाया ह।ै तोिशबा काप�रेशन [ारा िनिम1त इस अनुवादक कं;यूटर से अं�ेजी से जापानी म2 अनुवाद करना 

अिधक शु\ व ्ती� गित स ेसंभव है। माना जाता ह ैिक इस कं;यूटर [ारा 90 Aितशत से �यादा शु\ अनवुाद हो सकता 

ह।ै और यह कं;यूटर एक घंटे म2 लगभग 5000 शsदP का अनुवाद करने म2 समथ1 है। इस कं;यूटर का िनमा1ण पेट2ट 

दYतावेजP तथा वैmािनक एवं तकनीक? लेखP का सही अनवुाद करने के िलए िकया गया ह।ै इसके सॉ�टवेयर म2 30000 

बुिनयादी शsदP का समावेश िकया गया है, साथ ही िवशेष िवषयP के 50000 अितRर� शsदP क? kयवYथा भी क? गयी 

ह।ै मशीन अनुवाद के चल रह ेइन काय{ को सही िदशा देन ेके िलए सन 1964 म2 अमेRरका [ारा एक किमटी का गठन 

िकया गया िजसका नाम ALPAC(Automatic Language Processing Advisory committee) किमटी था। 

इसका काय1 था मशीन अनुवाद का aिtकोण और सही अनवुाद क? संभावनाओ ंका अdययन कर एक Rरपोट1 तैयार 

करना था। इस सिमित ने दो वष� तक काम िकया और सन 1966 म2 अपनी Rरपोट1 अमेRरका सरकार के सम� AYतुत 

क?, िजसम2 मशीन अनुवाद क? भावी सभंावनाओ ंको लेकर कुछ त�य सामने रखे गए। िजसम2 कहा गया था िक मशीन 

अनुवाद का काय1 मतलब समय और पैसा दोनP क? बबा1दी हE। िजतना भी मशीन eासंलेशन का काम हो रहा है उसक? 

गुणव�ा बहVत ही ख़राब है, िजसम2 भाषावैmािनक िनयमP का अभाव है। इस Rरपोट1 का मशीन अनवुाद के काय1 पर बहVत 

ही बुरा असर हVआ और अगले दस सालP के िलए मशीन अनवुाद का काय1 पूरी तरह से बंद हो गया। सन1966 से लेकर 

1977 के इस कालखंड को मशीन अनुवाद के इितहास म2 काले युग के Uप म2 जाना जाता है। इस युग म2 मशीन अनुवाद 

के काय1 को सरकारी सहायता और अनदुान परूी तरह से बंद हो गया था। ALPAC सिमित ने मशीन अनवुाद का 

मुnयांकन करने के िलए कुछ मापदंड िदए थे। िजससे िक मशीन अनुवाद क? गुणव�ा म2 सधुार आ सके। अnपैक सिमित 

के इन सुझावP को अमेRरक? सरकार ने Yवीकार कर इससे संबंिधत शोध काय{ को Aशासिनक सहायता देनी बंद कर दी। 

इस तरह मूलभूत शोध काय1 िकए िबना मशीन अनवुाद Aणाली का िवकास करन ेके AयासP पर मुxय Uप स ेअमेRरका 

और आंिशक Uप स ेअ/य दशेP म2 शोध काय1 के िलए सरकारी सहायता िमलना बंद हो गयी। बौिधक जगत म2 इस Rरपोट1 

का काफ? िवरोध होने के बावजूद भी अमेRरका म2 मशीन अनवुाद का काम ठप हो गया। मशीन अनुवाद के इस किठन 

समय के बावजूद भी कुछ देश ऐसे भी थे िज/हPने इस िदशा म2 शोध काय1 िकया। िजनम2 इ�ंलै�ड, �ांस, जम1नी, रिशया 

आिद देश शािमल थे।  
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सन 1970 म2 रिशयन Rरसच1स1 के [ारा REVERSO नाम से एक Aोजेgट क? शुZवात क? गयी। और इसी दौर 

म2 पीटर टोमा जो एक समय म2 जॉज1 टाउन म2 Rरसच1र �ुप के सदYय थे, [रा (SYSTRAN-1) िसYeान-1 रिशयन- 

अं�ेजी मशीन अनुवाद Aणाली का िवकास िकया गया। सन 1970 के दशक म2 मशीन अनवुाद के �ेv म2 तकनीक? और 

वािणि�यक साम�ी के अनुवाद एव ंकम लागत वाले अनुवाद- तंv िवकिसत करन ेक? मांग क? जाने लगी। भूमंडलीकरण 

क? वजह से वैि,क Yतर पर अनुवाद क? बढती मांग न ेमशीन अनुवाद Aणाली क? मांग को और बढ़ा िदया। सन 1973 

म2 अमेRरका ने ‘लोगोस’(LOGOS) नाम से मशीन अनुवाद िसYटम का िवकास कर िलया था। इसका िवकास अमेRरक? 

वायुसनेा के उपकरणP से संबंिधत मै/युअलP को अं�ेजी से िवयतनामी म2 अनुवाद करने के िलए िकया गया था। सन 

1960 के दशक म2 टेgसास िव,िव�ालय के भाषािवmान क2 ` (Linguistics Research Centre) म2 जम1नी स ेअं�ेजी 

म2 अनुवाद के िलए मेटल (METAL) अनुवाद Aणाली का िवकास िकया गया। यह अनवुाद Aणाली भाषाई atी स े

उ/नत थी। इसका िवकास फोeा1न (FORTRON) म2 िकया गया था। िजसे बाद म2 सन 1970 के दशक म2 िलYप (LISP) 

म2 िवकिसत िकया गया। सन 1976 Aोजेgट (TAUM METEO) टॉम मेटो के अंतग1त मौसम संबंिधत जानकारी का 

अनुवाद करने के िलए िवकास िकया गया। यह Aणाली मPिeयल िव,िव�ालय म2 िवकिसत क? गयी। यह अनुवाद 

Aणाली रोज 80,000 शsद और Aित वष1 लगभग 3 करोड़ शsदP का अनुवाद करती थी। इसी Bम म2 सन 1978 म2 

जापान क? एक संYथा फुिजuसु (FUJITSU) न ेएक मशीन अनुवाद Aणाली का िवकास िकया िजसका नाम एटलस2 

(ATLAS2) था। यह एक िनयम आधाRरत Aणाली थी जो कोRरयाई भाषा से जापानी भाषा म2 अनवुाद करती थी।  

मशीन अनवुाद का तीसरा दौर सन 1981 स े2000 तक- 1980 का दशक आते-आते मशीन अनुवाद के �ेv म2 काफ? 
तरgक? हो चकु? थी अ/य देशP के साथ-साथ जापान म2 भी मशीन अनुवाद क? AणािलयP का िवकास िविभ/न संYथाओ ं
[ारा िकया गया। सन 1981 म2 जापान क? एक संYथा शाप1 (SHARP) ने ऑटोमेिटक eासंलेटर का िवकास िकया 
िजसका नाम ‘डुएट’ (DUET) था, जो अं�ेजी से जापानी भाषा म2 अनुवाद करता था और िनयम आधाRरत था। सन 
1983 म2 जापान क? संYथा NEC ने अnगोRरथम पर आधाRरत एक Aणाली का िवकास िकया। िजसे PIVOT नाम 
िदया गया, जो ई/टरिलंगुआ प\ित पर आधाRरत था। सन 1986 म2 जापान क? ही एक कंपनी OKI3 ने जापानी स े
अं�ेजी म2 अनुवाद करन ेके िलए एक Aणाली का िवकास िकया िजसका नाम (PENSEE) पे/सी था। यह मुxय Uप स े
िनयम आधाRरत Aणाली थी। इसी समय जापान क? ही एक और कंपनी (HITACHI) िहताची म2 जापानी से अं�ेजी म2 
अनुवाद करने के िलए एक Aणाली िवकिसत क? िजसका नाम (HICATS) िहकैट्स(Hitachi Computer Aided 
Translation System) था। सन 1993 म2 C-STAR (Consortium for Speech Translation Advanced 
Research) नाम से एक Aोजेgट क? शुZवात क? गयी जो वबे आधाRरत मशीन अनुवाद Aणाली के िनमा1ण म2 काय1रत 
थी। यह vय भाषीय मशीन अनवुाद Aणाली थी िजसम2 अं�ेजी, जम1नी और जापानी भाषाओ ँको शािमल िकया गया 
था। यह Aणाली पय1टन �ेv के िलए िवकिसत क? गयी थी। सन 1998 म2 सॉ�टीसीमो [ारा Rरवस� (REVERSO) 
Aोजेgट को पूरा िकया गया। सन 2000 म2 जापान क? लेबोरेटरी ATR ने बहVभाषी मशीन अनवुाद Aणाली ALPH का 
िनमा1ण िकया जो जापानी स ेअं�ेजी और चीनी स ेअं�ेजी भाषा म2 अनुवाद करती थी। यह उदारण आधाRरत मशीन 
अनुवाद Aणाली थी।  
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मशीन अनवुाद का चौथा दौर सन 2001 से अब तक-  सन 2000 से आगे का दौर वेब Aौ�ोिगक? का युग माना जाता 

ह,ै इस समय तक www (World wide web) का िनमा1ण हो चकुा था। सन 2005 म2 गूगल ने मशीन eांसलेशन के 

िलए पहली वेबसाइट लाचँ क?। सन 2007 म2 METIS-II नाम से हायि�ड मशीन अनुवाद Aणाली का िवकास िकया 

गया, जो SMT(Statistical Machine Translation), EBMT(Example Based Machine Translation) 

और RBMT ( Rule Based Machine Translation) मशीन अनुवाद Aणाली का Aयोग करके अनवुाद का काय1 

करती थी। सन 2008 तक 23% इटंरनटे Aयोगकता1 मशीन eांसलेशन का Aयोग करने लगे थे। और 40% Aयोगकता1 

इसका Aयोग करने के बारे म2 सोच रहे थे। सन 2009 म2 30% Aोफेशनल मशीन eासंलेशन का Aयोग करन ेलगे थे और 

18% Aयो�ा Aूफ रीिडंग का काय1 करते थे।     

मशीन अनवुाद क? भाषावैmािनक िविधयाँ-  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 

1. Auय� िविध (Direct Method) - यह िविध मशीन अनुवाद क? सबसे पुरानी िविध है। मशीन अनुवाद के 
शुZवाती दौर म2 इसी िविध का Aयोग िकया जाता था। सबसे पहले इस िविध का Aयोग सन 1964 जॉज1टाउन 
िव,िव�ालय म2 देखने को िमलता है। Uसी से अं�ेजी मशीन अनुवाद के स/दभ1 म2 इसका पहली बार Aयोग 
िकया गया। मुxयतः ये Aणाली मूल Uप से दो भाषाओ ँके शsदकोश, मोटे िनयम और सतही वाgय साचंP पर 
आधाRरत है। इस िविध म2 �यादातर अनुवाद शsद के Yतर पर होता था। सन 1976 म2 इस िविध पर आधाRरत 
मशीन अनुवाद Aणाली का िवकास िकया गया जो SYSTRAN नाम से थी। आज इसम2 लगभग 20 से अिधक 
भाषा यु�मP के अनवुाद क? सिुवधा है। तथा इसक? शु\ता 60-70 Aितशत के आसपास मानी जाती ह।ै मशीन 
अनुवाद क? पहली पीढ़ी म2 �यादातर अनुवाद का काम Auय� िविध स ेही होता था। नासा ने अपोलो – सोयूज 
सहयोग से संबंिधत साम�ी का अनवुाद इसी Aणाली क? सहायता से िकया था। सन 1968 म2 हांगकांग के चीनी 
िव,िव�ालय न ेगिणत और भौितक? स ेसंबंिधत चीनी पिvकाओ ंका अनवुाद करन ेके िलए इसी िविध पर 

Ana
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is 
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आधाRरत CULT नामक Aणाली का िवकास िकया था। इसम2 अनुवाद से जुड़ी सिंद�धाताओ ंको दरू करने के 
िलए। Aी-Aोसिसंग और पोYट-Aोसेिसंग का उपयोग िकया जाता था।  
 

2. अतंरण िविध (Transfer Method) - यह िविध मशीन अनवुाद के दसूरे चरण म2 Aयोग क? जाने लगी। इसम2 
शsद Yतर के अनुवाद के साथ भािषक िनयमP का भी Aयोग िकया गया था। इसम2 पािस�ग(parsing) का Aयोग 
िकया गया जो वाgय Yतर पर क? जाती है। िजसम2 �ोत भाषा के Auयेक शsद को kयाकरिणक कोिटयP के 
आधार पर िनZिपत करके उनका एक आतंRरक ढ़ाचा तैयार िकया जाता था और िफर शsद और संरचना दोनP 
ही Yतर पर अंतरण िकया जाता था। इसम2 तीन शsदकोशP क? आवbयकता पड़ती थी। �ोत भाषा कोश, ल य 
भाषा कोश और ि[भाषी कोश। इस िविध का इYतेमाल करके सन 1977 म2 मांिeयल िव,िव�ालय [ारा मौसम 
संबंधी जानकारी को अं�ेजी से ¡2 च म2 अनुवाद करन ेके िलए TAUM- METEO Aणाली का िवकास िकया 
था। यह एक Yवचािलत Aणाली थी इसम2 केवल 1500 शsदP का समावशे था। यह दिुनया क? सफलतम 
AणािलयP म2 से एक मानी जाती है। अंतरण िविध के अंतग1त Uसी-जम1न Aोटोटाइप िसYटम पर आधाRरत 
SUSY Aणाली का िवकास सन 1984 म2 िकया गया। इसम2 अनुवाद क? AिBया तीन चरणP म2 होती थी। सबसे 
पहले �ोत भाषा के वाgयP का kयाकरिणक िव¢ेषण, िफर उसक? सू म अमूत1 संरचना िनमा1ण क? जाती थी। 
दसूरे चरण म2 �ोत भाषा क? संरचना को ल य भाषा के समक� संरचना म2 अंतRरत िकया जाता था। तीसरे 
चरण म2 आउटपटु को ल य भाषा म2 पुनग1िठत िकया जाता था।   
   

3. इटंरिलं�वा- अतंराभाषा (Interlingua Method) -  यह िविध अंतरण िविध से अ�तन है, अंतरण िविध स े
एक Yटपे आगे बढ़कर इस इटंरिलं�वा िविध के बारे म2 िवचार िकया गया। इसम2 �ोत भाषा के वाgयP को पािस�ग 
और ल� भाषा म2 जनरेशन के साथ ही इसके अिथ1य प� (Semantic Aspect) का भी उपयोग िकया गया। 
इन अिथ1य प� को आधार मानकर ऐस ेकृिvम भाषा िनयमP को िवकिसत करन ेका Aयास िकया गया जो �ोत 
भाषा और ल य भाषा दोनP के िलए काम म2 आ सके और दोनP के िलए समान हो। इस प\ित म2 दोनP भाषाओ ँ
के बीच एक अ/य मdयYथ भाषा का िनमा1ण िकया जाता ह।ै यह मdयYथ भाषा, वाYतिवक भाषा न होकर एक 
ऐसी भाषािनरपे� भाषा होती ह,ै िजसम2 सासंाRरक mान को सकंnपनाओ ंके Aितको के Uप म2 िनUिपत िकया 
जाता है। सांसाRरक mान के अंतग1त िव, क? सभी वYतुएं, Aाणी, िवचार और संबंध आिद संकnपनाए ँशािमल 
है। ये कोिटयाँ कई Aकार के संबंधP से परYपर जुड़ी रहती हE। जैसे अंगांगी संबंध, जाती संबंध, कारण और 
पRरणाम संबंध, पया1यवाची संबंध आिद। kयाकरण के Uप म2 िव,mान का वग}करण और िनUपण करने के 
िलए एक से अिधक िविधयाँ हो सकती है पर/तु इसम2 हर कोिट को अथ1परक ल�णP के Uप म2 AYतुत िकया 
जाता ह।ै इस िविध का Aयोग कर भारत म2 आं�लभारती, UNL आधाRरत अं�ेजी-िहदंी मशीन अनवुाद Aणाली 
आिद का िवकास िकया गया है। आं�लभारती म2 (PLIL), (Pseudo Lingua for Indian Languages) 
का Aयोग मdयYथ भाषा के Uप म2 भारतीय भाषाओ ँम2 आनुवाद करने के िलए िकया गया है। तो UNL 
आधाRरत अं�ेजी- िहंदी मशीन अनवुाद Aणाली म2 (Universal Networking Language) का Aयोग 
मdयYथ भाषा के Uप म2 िकया गया है। यह िविध पणू1तः कृिvम बुि\ के �ेv से ली गयी है। इस िविध म2 कृिvम 
बुि\ के अंतग1त िवकिसत ¡ेम, िYB;ट, आिद mान िनUपण क? अनके तकनीकP का Aयोग िकया गया है।             
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मशीन अनवुाद क? कं;यटेूoल िविधयाँ-  इन िविधयP म2 िन�निलिखत िविधयP का समावेश िकया जाता है।  
िजनको एक आरेख के माdयम से रेखांिकत िकया जा सकता है। इसम2 िनयम आधाRरत िविध के अंतग1त Auय� 
(Direct), अंतरण (Transfer) और अंतराभाषा(Interlingua) इन िविधयP को रखा जाता है। तथा काप1स आधाRरत 
िविध म2 सािंखक?य(Statistic) और उदाहरण आधाRरत (Example base) को रखा जाता है। मशीन अनुवाद क? सकंर 
(Hybrid) िविध म2 एक से अिधक िविधयP का समावेश होता है। जैस-े िनयम आधाRरत+ उदाहरण आधाRरत, Auय� 
+ सांिखक?य आिद। नीचे िदए गए आरेख के माdयम से इ/ह2 िवYतार से समझाने का Aयास िकया गया है।  
                   

 
मशीन अनवुाद क? कं;यूटेoल िविधया ँ 

 
 
 
 

िनयम आधाRरत                कॉप1स आधाRरत           हायि�ड (संकर) 
 
 
 
 
 
 
 
   

1. िनयम आधाRरत (Rule Based) – मशीन अनुवाद क? इस िविध म2 Auय�, अंतरण और अंतराभाषा इन तीनP 
िविधयP का Aयोग होता ह।ै िनयम आधाRरत मशीन अनुवाद म2 भाषा वैmािनक िनयमP के उपयोग को िवशेष 
महlव िदया जाता है। इसम2 ि[भािषक कोश के अलावा Uिपिमक िव¢ेषण, टिैगंग, पािस�ग और जनरेशन के 
िनयम होते हE। िनयम आधाRरत मशीन अनवुाद भाषाओ ँका वाgयपरक kयाकरण है। इसम2 भाषा के अलग-
अलग Yतर पर भाषावैmािनक िनयमP के [ारा भाषा का िव¢ेषण िकया जाता है और अनवुाद का काय1 संप/न 
होता ह।ै जैस ेUिपिमक Yतर पर Uिपिमक िव¢ेषण और संYलेषण क? AिBया होती है। शsद के Yतर पर टैिगंग 
क? AिBया होती ह,ै पद के Yतर पर चंिकंग काय1 करता ह।ै वाgय के Yतर पर पािस�ग क? AिBया होती ह।ै इस 
अनुवाद Aणाली क? Aभावशािलता इस बात पर आधाRरत होती है िक Aणाली के िलए बनाए गए िनयमP क? 
गुणव�ा कैसी ह।ै ALPAC Rरपोट1 के बाद िनयम आधाRरत मशीन अनुवाद Aणाली के िवकास को गित िमली। 
इसके पहले क? अनवुाद Aणािलयाँ शsदानुवाद के Uप म2 िवकिसत हVई थी। िजनसे अनुवाद क? गुणव�ा काफ? 
हद तक Aभािवत हो रही थी।          

!"य$  अंतरण अंतराभाषा सां/खक2य  उदाहरण आधा8रत  
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2. कॉप1स आधाRरत (Corpus Based)- 1काप1स आधाRरत मशीन अनवुाद Aणाली म2 मुxय Uप से सांिखक?य 
िविध और उदाहरण आधाRरत िविध का Aयोग िकया जाता ह।ै इसम2 बड़ी माvा म2 डाटा का सं�ह िकया जाता 
है। यह डाटा ि[भािषक होता है। इस पूरे डाटा को शsद के Yतर पर, पदP के Yतर पर और वाgयP के Yतर पर टैग 
िकया जाता है। और ऐसे टैग डाटा को मॉडल के आधार पर eने िकया जाता है। यहाँ मशीन लिन�ग क? AिBया 
क? जाती है िजसम2 मशीन को काप1स उदाहरणP [ारा िसखाने का काम िकया जाता है। िफर वह डाटा िकसी �ेv 
िवशके का भी हो सकता है। टैग िकए हVए ि[भािषक डाटा को कॉप�रा कहते  और हE यह कॉप�रा बहVत बड़ी 
माvा म2 होता ह।ै भारत म2 E-ILMT Aोजेgट जोिक सािंखक?य िविध पर आधाRरत है इसका उदाहरण माना 
जाता ह।ै          

3. संकर िविध (Hybrid Method)- इस िविध म2 िकसी दो या दो से अिधक मशीन अनुवाद िविधयP का समावशे 
िकया जाता है। 2जैसे अंतरण िविध और सांिखक?य िविध, सािंखक?य िविध के Aयोग से मशीन लिन�ग और 
काप1स eिेनंग क? जा सकती है और अंतरण िविध से भािषक िनयमP का िवकास िकया जा सकता है। इस संकर 
िविध से मशीन अनुवाद क? गुणव�ा बढ़ान ेके िलए Aयास िकए जा रह ेहE।   
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